Codes correcteurs d’erreurs quantiques pour le calcul
tolérant aux fautes
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Résumé

Afin d’exploiter pleinement la puissance de la physique quantique dans le calcul, le
développement de processeurs tolérants aux fautes est inévitable. Dans un tel processeur, les
bits quantiques et les portes logiques sont protégés de maniere dynamique et continue contre
le bruit au moyen d’une correction d’erreur quantique. Bien qu’une théorie de la correction
d’erreur quantique existe et se développe depuis le milieu des années 1990, les premieres
expériences sont actuellement étudiées dans les laboratoires de physique du monde entier. Je
passerai en revue les approches principales suivies dans cette direction et ’état d’avancement
vers le calcul tolérant aux fautes. Je présenterai également les diverses approches de rac-
courcis qui sont poursuivies pour réduire la surcharge matérielle importante de la correction
d’erreur.
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